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Anlaggning fér utvinning av geotermisk energi pa Nya Zeeland. Kan
liknande teknik snart anvandas pa betydligt fler platser pa jorden? Bild:
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Kan viirme fran underjorden bli effektiv?
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| energidebatten har elforsorjningen fatt mest uppmarksamhet, medan
uppvarmning inte varit lika mycket i fokus. Det pagar snabb
teknikutveckling inom borrning ner i berggrunden. Detta skulle kunna
oppna nya vagar inom i forsta hand uppvarmning av lokaler. Pa lite langre
sikt skulle revolutionerande teknik for riktigt djupa borrhal ocksa kunna ge
elproduktion.

I energidebatten har elforsorjning spelat forstafiolen, vilket har varit pa goda grunder.
Elektricitet ar energi i dess renaste och mest anvandbara form — kort sagt, den hogsta
kvaliteten. Man kan latt gora om el till virme eller rorelse, medan att ga at andra hallet inte

ar mojligt utan forluster.



Varme har hittills fatt mindre uppmarksamhet, men kommer kanske att bli mer i fokus
framover i och med utvecklingen inom geotermi, vilket innebar att fa virme fran jordens
inre. I planetens inre finns stora mangder langlivade radioaktiva Aamnen, med torium och
uran som de viktigaste killorna till vairme. Ytterst i planeten ligger jordskorpan som ett
skinn, ungefar lika tjockt i forhallande till planetens storlek som skalet pa ett dpple.
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Riktigt djupa borrhal skulle kunna ge den andra icke-fossila,
planerbara och skalbara elproduktionen.

Jordskorpan ar mellan tio och 70 kilometer tjock. Den ar tunnast pa havsbotten, och
tjockast under hoga bergskedjor. Detta ar logiskt eftersom jordskorpan ar lattare an den
underliggande manteln, och darmed "flyter” ovanpa den. En tribit som flyter ligger till
storre delen under vattenlinjen. En tjockare trabit sticker upp hogre ur vattnet och ligger
aven djupare dn en tunnare planka.

Detta gor att det ar svart att komma at varmen inne i jorden. Kortaste strackan att borra ar
generellt pa oceanernas botten, men da har man det lilla praktiska problemet att det ar fyra
kilometer stormigt hav fran ytan och ner till botten. Nasta mojlighet ar att borra pa platser
pa jorden dar tva kontinentalplattor ror sig ifran varandra. Dar blir jordskorpan extra tunn,
och det kravs inte lika djupa borrhal.

Ibland bjuder naturen sjalv pa sprickor sa att vattnet kommer upp utan borrhal. Det ar inte
direkt en uppsjo av platser ovan havsytan dar tektoniska plattor ror sig bort fran varandra.
De bista lagena ar Island och oOstra Afrika, och i bida regionerna far man ett vardefullt
tillskott tack vare viarmen fran jordens inre. Dock handlar det totalt om ganska begransade
mangder.

I Kalifornien finns snarlika men inte lika idealiska villkor. Dar ror sig tva kontinentalplattor
at varsitt hall, den ena norrut och den andra mot séder. De skaver mot varandra med
tamligen flitigt forekommande jordbavningar som konsekvens. I regionen The Geysirs i
norra Kalifornien forsokte man att anvanda geotermisk energi pa 1970-talet for
elproduktion, men hade missat hur begransad den totala energimangden faktiskt var. Detta
ledde till att man kylde ner filtet och ett flertal gejsrar slocknade.
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Det dr idag svart att veta innan man borjar borra vad man
kommer att stota pa dar nere.

De senaste aren har tekniken for att borra for gas och olja tagit stora kliv framat. Genom att
forst borra vertikalt och sedan svinga till att borra 1anga horisontella hal har man kunnat fa



ut gas och olja i betydligt storre mangder an tidigare. Ofta kombineras detta med att spracka
berget med vatten under hogt tryck (fracking) for att fa loss &nnu mer gas eller olja ur
berggrunden. Det ar denna teknik som USA:s president Donald Trump anspelar pa med sin
beromda slogan “drill, baby drill!”.

Med denna utveckling har kostnaderna for konventionell borrning sjunkit sa pass mycket att
det kanske kan bli intressant pa sarskilt lampliga platser att borra for direkt
energiutvinning, i forsta hand for virme. Pa genomsnittliga platser pa jorden okar
temperaturen med ungefar 30 grader C per kilometer man tar sig nedat. Ett tre kilometer
djupt borrhal kan da ge temperaturer runt 100 grader C, vilket ar lampligt for den typ av
fjarrvarme som forekommer i manga svenska stader.

Samtidigt pagar ett forskningsprojekt i USA dar man forsoker att utveckla en helt annan
teknik. Tanken ar att anvianda intensiv mikrovagsstralning, ungefar som en enorm
mikrovagsugn diar man kan rikta stralningen i en mycket smal kon. Da kan man smalta
sjalva berget sa att ett ror uppstar dar vaggarna blir ungefar som glas. De mest visionara
foresprakarna spekulerar i om man skulle kunna klara att skapa hal ner till 15—20 km djup. I
sa fall skulle man kunna na temperaturer pa kanske 500 grader C.

Detta skulle oppna helt nya mojligheter. Vatten vid 100 grader C fungerar val for att varma
bostader, men ar mycket ineffektivt for att skapa el. Nar man over 300 grader C kan man
anvanda i princip samma teknik som anvands i karnkraftverk i dag for att koka vatten till
anga, vilken driver en turbin som i sin tur driver en generator for elproduktion. Kommer
man upp i 500 grader C kan man fa betydligt hogre verkningsgrad an i dagens
karnkraftverk, och da kan man inte utesluta att den totala kalkylen for borrning och
kraftverk tillsammans kan bli attraktiv.

Detta skulle kunna bli en revolution inom global elférsorjning. Det finns fem storskaliga
tekniker for att skapa planerbar el. De tre fossila — kol, gas och olja — star idag for langt mer
an halften. Vattenkraft och karnkraft utgor de icke-fossila alternativen. Vattenkraften kan
bara byggas ut pa vissa platser dir geografin ar lamplig. Det lamnar kiarnkraft som den enda
icke-fossila planerbara elproduktionen vilken ar skalbar; den kan byggas nastan var som
helst.

Om riktigt djupa borrhal visar sig konkurrenskraftiga skulle detta kunna ge den andra icke-
fossila, planerbara och skalbara elproduktionen. Att ga frén en till tva 16sningar ar ett
mycket stort steg. For stunden far vi noja oss med att halla tummarna. Tekniken verkar
lovande, men det ar langt kvar till fungerande elproduktion. Hittills har det fungerat ganska
val att borra horisontellt, vilket ar lampligt nar man utvecklar sjalva borrtekniken. Det ar
dock rekommendabelt att rakna med oviantade komplikationer da ambitionen ar att fa det
hela att fungera vertikalt.

Varfor inte borra till sddana djup med mer konventionell teknik? Varldens hittills djupaste
borrhal finns pa Kola-halvon i norra Ryssland. Det var inte for att hitta olja, utan ett rent



vetenskapligt projekt for att fA mer kunskap om jordens inre. Trakigt nog korde man fast vid
drygt 12 kilometers djup, dar temperaturen var runt 200 grader C. Berget hade en
konsistens som padminner om trogt messmor, vilket satte stopp for vidare borrning. Varje
gang man tog upp borren for att byta borrkrona hann berget “rinna till” och gjorde tidigare
anstrangningar ogjorda.

I Sverige idag ar varmepumpar vanliga. D4 handlar det om djup ner till typiskt 100 meter,
och da ar varmeokningen jamfort med att ta virmen ur jordlagren vid ytan marginell.
Poiangen med att borra ar att man slipper att grava sonder grasmattan och att
varmetillforseln ar lite jamnare 6ver aret.

I stora delar av Sverige okar temperaturen med djupet laingsammare an i 6vriga varlden. Har
ar 15 grader C per kilometer inte ovanligt. Det innebar att med tre kilometer djupa hal far
man vatten med runt 45 grader C temperatur. Detta ar inte tillrackligt hett for traditionella
vaggradiatorer, men nastan.

Detta skulle kunna vara intressant dd man bygger nya bostadsomraden eller kontorslokaler,
och redan fran borjan bygger med golvvarme i alla lokaler. Da riacker 45 grader C for
uppvarmning.

Man kan aven tanka sig att kombinera varmt (men inte valdigt hett) vatten fran
berggrunden med en liten vairmepump. En virmepump fungerar pa i princip samma satt
som ett kylskap — det separerar en vitska eller gas till tva, den ena lite varmare och den
andra lite kallare. I kylskapet vill man ha kylan och slapper ut virmen pa baksidan. I en
varmepump vill man ha virmen och slapper ut kylan i aggregatet utanfor vaggen.

Det kravs elstrom for att genomfora denna separation av varmt och kallt. Ju storre
separation man behover, desto mer el gar det at. Antag att en vanlig virmepump i en vanlig
villa hojer temperaturen fran nollgradigt till 60 grader C. Om man redan har 45 grader C
och vill upp till 60 grader C (Iampligt for traditionella vaggradiatorer) far man betydligt
storre utvaxling: den blir fyra ganger effektivare. Alternativt uttryckt kravs bara en fjardedel
sa mycket el om man har detta varma vatten som start for processen.

Var kunskap om jordens inre ar ganska begransad. Det ar idag svart att veta innan man
borjar borra vad man kommer att stota pa dar nere. Det verkar rimligt att pa kort sikt jobba
med traditionell borrteknik for uppvarmning av lokaler, och girna med tva varianter. Om
man lyckas borra tillrackligt djupt innan berget sager ifran sa att virmen racker till
golvvarme har man en synnerligen enkel och pélitlig virmekalla for all framtid. Om borren
kor fast pa viagen installerar man en varmepump for att na de sista graderna upp till det som
kravs.

Varme fran jordens inre har varit en hittills ouppnadd drom, forutom i négra fa specialfall.
Kommer geotermisk teknik att erovra en storre roll i framtiden?
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